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DVGW-Forschungsprojekt: ALVEWA Zertifizierung Im Rahmen der RED Il
Bewertung und Weiterentwicklung von alternativen Verfahren zur Mittels Pyrolyse erzeugter Wasserstoff kann nach Delegierten Verordnung
Wasserstofferzeugung im Kontext der Energiewende (EU) 2025/2359 als kohlenstoffarmer Brennstoff zertifiziert werden!
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CH4 ~— 2 H2 + C(S) ARH - 7419 k‘] mOI Dauerhafte, chemische - I

Blndung deS KOhlen- 2 28.2 32.5 36.8 41.1 49.6 53.9 58.2 E

stoffs in anerkannten, !

4 kg CH4 >‘ Pyr()lyse > 1 kg H2 langlebigen 9- 225 267 310 ! 353 438 481 524  56.7 M
A-HO=18 MJ > 3 ka C Erzeugnissen 2030
R - g (S) A 38.1 42.3 46.6 50.9 55.2 59.4 <j.

Projektziele Methanpyrolyse

@ Weliterentwicklung der Methanpyrolyse auf Basis von experimentellen
Arbeiten, inkl. Modellierung und Bewertung von Elektrifizierungsoptionen
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THG-Intensitat Strombereitstellung in g CO,-eq/MJ

26.5 30.7 35.0 39.3 43.6 47.9 52.1 2045

--F--

I I I I I
10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5

@ ldentifikation und B_evyertung prozessbedingt auftretender 2~ a® O ® () e ¢
Wasserstoffverunreinigungen — l — |
ipelinegas

® Bewertung der Treibhausgasemissionen N |
THG-Intensitat Erdgasbezug in g CO,-eq/MJ (LHV)

Versuchsanlage am DVGW-EBI Versuchsergebnisse
Versuchsanlage VERA Yor, = 0.3 ¥, = 0.7 ; Paps = 1,1 bar _ .
, J _ R - e— y - — ¢ & | Einfluss der Leerrohroberflache
 Elektrisch aufsenbeheizter Leerrohrreaktor = I . A .
Feststoffabtrennung im Partikelabscheider CH il o " lLeerrohrmaterial: Al,Oq
J N N 60 e e * Verdopplung des Oberflachen-
Vertikalrohrofenanlage (VERA) g 0 §§E§§§§§§m Volumen-Verhaltnisses zeigt keinen
g | A Tz ; 1200 °C: d: ; 20 22 - -
Reaktionstemperatur T |bis 1600 °C e g 2 i omm mafigeblichen Einfluss auf den
Meimaler Druck L5 b ) . |AnR-necd-2mm  Methanumsatz
aximaler Druc 5 bar o 1 2 3 4 5 6 7
. pabs v Verweilzeit zin s
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& 100 . . . , | | . .
Rohrinnendurchmesser d;| 10 — 40 mm E 2 kii-:::_:;_;;gu --------- > | Wa}sserstoffln niblerung
_ 3 £ 8o e T ¢ - Lineare Abnahme des Methanumsatzes
Rohrmaterial AlyOs - X 60 AA - ® | bis zu einem H,/CH, Verhéltnis von 2:1
Feedgase CH,, H,, Ny, Ar, syn. Luft w0 |« Eine Temperaturerhéhung von 1100 °C
% 201 : Tn= 1300°C “ | auf 1300 °C reduziert den inhibierenden
Versuchsdurchfuhrung = |AR-med | Einfluss des Wasserstoffs
- Diskontinuierlicher Versuchsbetrieb 3 e e e e B
» C-Ablagerungen im Reaktionsrohr, Q ~
q-v
Partikelabscheider und Gewebefilter — NebenHi’o g:'fyte Ausblick
« Oxidation der im Reaktionsrohr verbleibenden " usnlic
Feststoffe zur Schliel3ung der C-Massenbilanz * Quantifizierung des Oberflacheneinflusses auf die Methanpyrolyse
durch weitere Variation der Reaktionsoberflache
Produktanalyse (z. B. durch verschiedene Festbetteigenschaften)
* Gasphase (online): Gaschromatographie (H,, C,-C4 Spezies) » Modellierung mit angepassten Reaktionsmechanismen
» Feststoffe (offline): Elementaranalyse (CHNS) (z. B. ABF-Mechanismus oder PYR-SOOT Mechanismus)
» Schliel3ung der C-Massenbilanz zu 95 Gew.-%
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